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RESUMEN

Contextualizar la Matematica en la Educacion Superior es tarea del docente al momento de ensefiar
para generar aprendizajes significativos. EI Programa para la Evaluacion Internacional de Alumnos
(PISA) menciona que en “Ecuador hay una elevada proporcion de estudiantes que rinden por
debajo del nivel basico en Matematicas (70,9%)”. Uno de los factores del problema, nace de la
ensefianza de una matematica descontextualizada del mundo fisico del estudiante, es decir, una
Matematica que se aprende sin sentido ni utilidad. Esta investigacion tuvo como objetivo
desarrollar la contextualizacion en el aula utilizando el método de resolucion de problemas
contextualizados con el tema de factorizacion para medir su incidencia en el aprendizaje. Entre los
resultados se tiene que, la intervencion llevada a cabo permitié un incremento en la media en
comparacién con la ensefianza tradicional, convergiendo asi en un aprendizaje significativo a largo
plazo en los estudiantes gracias a la contextualizacién. Asi, la contextualizacion junto con el
método de solucion de problemas contextualizados contribuy6 significativamente al proceso
ensefianza—aprendizaje. Para los tiempos actuales el docente debe desarraigarse de los métodos de
ensefianza—aprendizaje tradicionales y embarcarse en nuevos procesos de ensefianza, procesos que
generen aprendizajes significativos a largo plazo.

Palabras clave: Educacion superior; Matematica Contextualizada; Ensefianza; Aprendizaje;
Entorno virtual.

ABSTRACT

Contextualizing Mathematics in Higher Education is the teacher's task when teaching to generate
significant learning. The Program for International Student Assessment (PISA) mentions that in
“Ecuador there is a high proportion of students who perform below the basic level in Mathematics
(70.9%)” (INEVAL, 2018, p. 44). One of the factors of the problem arises from the teaching of
mathematics decontextualized from the student's physical world, that is, mathematics that is
learned without meaning or use. This research aimed to develop contextualization in the classroom
using the method of solving contextualized problems with the topic of factorization to measure its
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impact on learning. Among the results, the intervention carried out allowed an increase in the
average compared to traditional teaching, thus converging on significant long-term learning in the
students thanks to contextualization. Thus, contextualization together with the method of solving
contextualized problems contributed significantly to the teaching-learning process. For current
times, the teacher must uproot himself from traditional teaching-learning methods and embark on
new teaching processes, processes that generate significant long-term learning.

Key words: Higher education; Contextualized Mathematics; Teaching; Learning; Virtual
environment.

INTRODUCCION

Con la educacién una sociedad logra su progreso y desarrollo, es por ello que debe procurarse que
sus niveles de ensefianza-aprendizaje sean eficientes y garanticen procesos significativos a largo
plazo de aprendizajes. Las Matematicas como una ciencia fundamental que cimienta a las demas,
es clave su inclusion en el curriculo y también su aprendizaje, pues las Matematicas se necesitan
en casi todas las actividades que realizamos a diario, en las profesiones y en las demas ciencias.
De acuerdo con, el Programa para la Evaluacion Internacional de Alumnos (PISA), en “Ecuador
hay una elevada proporcion de estudiantes que rinden por debajo del nivel basico en Matematicas
(70,9%)” (INEVAL, 2018, p. 44). Lo anterior, ocurre por diversos factores, “para que el sistema
de educacion y la calidad de los profesionales que formamos sea la esperada, debe existir vocacion
por parte del docente, motivacion por parte del estudiante y compromiso de parte de los padres de
familia; y asi de manera conjunta garantizar una educacion de calidad” (Ayala-Espinoza et al.,
2021, p. 526).

La vocacion del docente es el compromiso que tiene con su profesion, de educar y ser un lider, de
repensar sobre su actividad en el aula para obtener aspectos positivos y negativos e innovar con
metodologias que ayuden a los estudiantes a comprender el mundo maravilloso de las matematicas.
Actualmente, los maestros aun se conservan métodos de ensefianza—aprendizaje tradicionales ya
sea, en la educacién media e incluso mucho mas en la educacién superior, donde muchas de las
veces esta ciencia es ensefiada sin sentido ni utilidad de una forma descontextualizada de las
actividades cotidianas del estudiantes, la vocacion del docente debe resaltarse en la preocupacion
por la ensefianza de esta asignatura, que muchas de las veces genera emociones de rechazo o

aburrimiento en los estudiantes.
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Asi mismo, “los procesos de aprendizaje en las matematicas deben estar vinculados e
interrelacionados con la realidad, pues ésta influye directamente en el pensamiento abstracto y en
la formacion profesional del estudiante” (Cosgaya-Barrera y Castro-Villagran, 2019, p. 14). El
docente debe ser consciente de sus acciones al momento de ensefiar y guiar al estudiante en la
comprension significativa de los constructos tedricos de esta asignatura y poder aplicarlos en la
profesion, en el diario vivir y en las demas ciencias para la resolucion efectiva de problemas. Asi,
“la motivacién se tiene que convertir necesariamente en intrinseca, para generar aprendizajes
significativos. Dicha motivacion intrinseca tiene que ser fomentada por actividades que respondan
a las inteligencias multiples del alumnado, “para fluir y desarrollar el interés por el aprendizaje”
(Armas Arréaez, 2019, p. 299). La actividad de ensefianza—aprendizaje debe ser consciente, ya que
es un proceso que exige una debida planificacion con métodos y estrategias eficaces que ayuden al
estudiante a generar cambios positivos hacia las Matematicas. Muchas de las veces incluso luego
de haber salido del colegio o la Universidad nos preguntamos y ¢y para que me sirvid haber
estudiado el trinomio cuadrado perfecto? ¢Para qué aprendi todos los casos de factoreo de Baldor,
Mancil sino sé en qué utilizarlo? Cualquier respuesta que demos a estas preguntas reflexivas, estas
convergen en el problema pedagdgico que se investiga. Las Matematicas es una disciplina que a
pocos les gusta y a muchos les desagrada.

Es asi que, son grandes los problemas que surgen de una ineficiente actividad pedagdgica de las
matematicas, es por ello que se propone contextualizar a la matematica al momento de ensefiarla,
para lograr un alcance significativo de su aprendizaje a largo plazo e incluso disminuir los
sentimientos de rechazo que generan los estudiantes cuando escuchan que van a estudiar
Matematicas. Contextualizar, es un término que implica mucha actividad pedagdgica que
simplemente aplicar las matematicas. La contextualizacién implica el trabajo colaborativo e

individual, ademas:

Se enfocan los procesos de ensefianza y aprendizaje desde una perspectiva sistémica, se
plantea el logro del aprendizaje a través de la realizacion de estrategias de ensefianza
basadas en eventos contextualizados sobre el campo de conocimiento en cuestion, con la

intencion de que el estudiante visualice el porqué y el para qué debe aprender acerca de tal
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o0 cual tema o concepto matematico, con lo cual se le prepara para las demandas de la

sociedad, se trata de una matematica para la sociedad. (Camarena, 2021, p. 80)

De hecho, “al estar cubiertas las necesidades, el alumnado podria motivarse por aprender y
desarrollar sus intereses a través de una tarea alcanzable con sus habilidades, con actividades
practicas que estimulen (las inteligencias multiples)” (Armas Arraez, 2019, p. 299). La educacién
genera conocimientos, el docente debe ser consciente que su labor es fundamental para que los
estudiantes logren utilizar la informacion adquirida en la resolucidn de enigmas, constituyéndose
asi, en un poder que les va a ayudar a lo largo de vida. Sobre la contextualizacién al respecto la
“Teoria Matematica en el Contexto de las Ciencias” (Camarena, 2021, p. 1) es una teoria que fue
desarrollada a raiz de investigaciones por el Instituto Politécnico Nacional de México, y que analiza
acerca de la importancia de la contextualizacion al momento de ensefiar las Matemaéticas con
aplicaciones en las demas ciencias, en actividades del diario vivir, y en situaciones laborales de los
estudiantes; sus constructos tedricos resaltan la importancia de ensefiar las Matematicas mediante
la contextualizacion. “Se quiere construir una matematica con sentido para el estudiante, que le
permita su aplicacion en la praxis social de la profesion, que le ayude a desarrollar competencias
profesionales, laborales y para la vida” (Camarena, 2021, p. 65). En este mismo contexto, el
Consejo Nacional de Profesores de Matematicas (NCTM) fundado en 1920 en los Estados Unidos.

Es la organizacion de educacion matematica mas grande del mundo que propone ideas
innovadoras sobre la direccion que deben tener las matematicas en el curriculo dentro de
las aulas. La NCTM menciona que los principios curriculares que deben orientar la accién
educativa deben ser: lgualdad, Curriculum, Ensefianza, Aprendizaje, Evaluacion,
Tecnologia. Estos principios rectores se constituyen en una secuencia coherente de
aprendizaje de las Matematicas a lo largo de todos los niveles de estudio de la educacion

primaria, secundaria y la Universidad. (Carrera, 2023, p. 36)
Asi mismo,

EI NCTM propone 10 estandares curriculares que definen los contenidos esenciales que los
estudiantes deben dominar para la continuacion de sus estudios en las Matematicas. Los

primeros cinco estandares se enmarcan en contenidos y se formulan con base en unidades
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de aprendizaje matematico. EI NCTM menciona que estas unidades de aprendizajes son
NGmeros y Operaciones, Algebra, Geometria, Medida y Analisis de datos y Probabilidad.
Los segundos cinco estandares son de procesos cognitivos planteados por el NCTM y estos
son Solucion de Problemas, Razonamiento y Demostracion, Comunicacién, Conexiones y
Representacion”. En efecto, como menciona el NCTM las Conexiones—Representaciones y

la Solucion de problemas que se puedan realizarse. (Carrera, 2023, p. 36)

Estos estandares al realizarse durante el proceso de ensefianza—aprendizaje ayudaran al estudiante
a despertar el interés, la participacién y sobre todo a darle un sentido de utilidad a las Matematicas.
Por otra parte, en la tesis de investigacion “Incidencia del método solucion de problemas
contextualizados en la ensefianza de productos notables y factorizacion en los estudiantes de
Décimo afio de Educacion General Basica de la Unidad Educativa Isabel Tobar durante el afio
lectivo 2021-2022” (Carrera, 2023, p. 62), se propone un enfoque para la solucion de problemas
matematicos en la ensefianza—aprendizaje mediante la contextualizacion. Asi, a través de este
método se tiene un proceso que ayuda a llevar a cabo la contextualizacion de esta disciplina
mediante la resolucién de situaciones didacticas enfocadas en la profesion, actividades laborales,
cotidianas de los estudiantes y en las demas ciencias, fortaleciendo el aprendizaje de esta
asignatura. La contextualizacion permite trasladar los conceptos Matematicos adquiridos hacia la
realidad de los estudiantes, con la finalidad de darle sentido a las ideas abstractas aprendidas y asi

generar aprendizajes conscientes a largo plazo en la cognicion de los estudiantes.

Fig. 1. Método de Solucion de Problemas Contextualizados

Método de

Solucion de
Problemas
Contextualizados

Construccion del modelo
matematico

Construccion del modelo
gréfico-matemitico

Identificar la/las
interrogante/s del
problema

Ejecutar la solucion de las
interrogantes mediante
del modelo

I Evaluar la respuesta

Interpretar la solucion dentro del
contexto del problema, conviene

0 conceptos relevantes del

Identificar las ideas dlaves
problema.

Traducir los conceptos A partir del modelo grafico-

Determinar los conceptos
mateméticos claves implicitos y
explicitos que se encuentran en

todo el problema. Para esto se
debe leer el problema las veces
que sean necesarias e ir
subrayando los conceptos
relevantes.

Fuente: Carrera Sergio (2023, p. 62).

Conocer las preguntas
directrices, incognitals que se
van a responder mediante el
modelo para dar solucion del

problema.

matematicos claves, en primer
lugar en un gréfico y en sequndo
lugar, ir colocando las medidas

conocidas (constantes) y luego
mediante variables las

des desconocidas.

matematico, los conceptos claves
detectados y las variables
introducidas, proceder a construir el
datad i

Resolver el modelo matematico
construido, utilizando los datos
de cada interrogante.

utilizar el sentido comin y la
estimacion para evaluar la
respuesta.
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A continuacion, para complementar se presentara una ejemplificacion del método de solucion de
problema contextualizados aplicado al tema de factorizacion. El problema planteado es una
situacion contextualizada que trata del analisis del punto de equilibrio, es un ejercicio que combina

la actividad laboral, cotidiana y la utilizacion de otras ciencias como la economia y la contabilidad.

Planteamiento del problema

Punto de equilibrio. El costo que se cobra al ptblico por cuidar cada infante en la guarderia “Nifios
Felices” es de $450, la duena de la guarderia ha disefiado una tabla con los costos variables y fijos.
La duefa de la guarderia necesitar determinar sus costos variables totales, costos fijos totales y

determinar cuantos nifios necesitan tener inscritos mensualmente para lograr el punto de equilibrio.

Tabla 1. Costos variables y fijos del problema

Costos variables por Costos Fijos
infante
Agua $10 Arriendo $1500
Luz $15 Pago de seguro $750
Materia prima $300 Impuestos $300
Insumos $55 Internet $150
Total Total

Fuente y elaboracion propias

Conceptos relevantes del problema

Conceptos claves detectados: Punto de equilibrio, costos variables, costos fijos.
Es de suma importancia que el docente ayude a los estudiantes en la determinacion los conceptos
claves, ya que, pueden estar también de manera implicita o explicita. Asi, el docente con los

estudiantes reflexiona sobre estos conceptos, con el objetivo de recordar o aclarar los conceptos.

Interrogantes del problema

De la situacion problematica, se desprenden las interrogantes:
(a) Costos variables totales (Cv)
(b) Costos fijos totales (Cf)

(c) Cuantos nifios necesitan tener inscritos mensualmente para lograr el punto de equilibrio.
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Con el objetivo de lograr una mejor comprension del problema resulta valioso elaborar una

representacion visual de los datos que ayuda a la manipulacién y consolidacién de estrategias en la

solucion del problema. Entonces, se tiene:

Analisis verbal:

Para determinar la totalidad de
costos variables se entenderia
como una agrupacién o suma
variables

de los costos

parciales.

Tabla 2. Modelo grafico — matematico

Anélisis verbal:

Para determinar la totalidad de
costos fijos se entenderia
CcOmo una agrupacion o suma

de los costos fijos parciales.

Analisis verbal:

Finalmente, para determinar
cuantos nifios deben
inscribirse se utilizara el punto
de equilibrio para ello
podemos visualizarlo como

una balanza.

Construccion gréfica:

luz  COSTOS VARIABLES

insumos materia prima

Fuente y elaboracion propias

Construccion gréfica:

Seguro

Arriendo

COSTOS FIJOS

Internet Impuesto

Construccién del modelo matematico

Construccion gréfica:

Punto de equilibrio

X Ganancias >

Ni Ganancias ni
Pérdidas

Pérdidas

En base a los analisis determinados en los puntos anteriores se tiene:

Costos variables totales: Suma de los costos variables parciales
CV =10+ 15 + 300 + 55 = $380

Costos fijos totales: Suma de los costos fijos parciales

CF = 1500 + 750 + 300 + 150 = $2700

Ingresos: Como se desconoce la cantidad de nifios llamaremos “Q”, luego

I = 4500
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Punto de equilibrio: Para el punto de equilibrio se considerara el concepto de utilidad o ganancia
para determinar la cantidad de equilibrio. Sabemos que la ganancia es la cantidad que deja la
diferencia de los ingresos y los costos.

U=1-CT

U=PQ—(CV+CF)

Solucion del modelo

a) Total, de costos variables CV = $380
b) Total, de costos fijos CF = $2700
c) Punto de equilibrio:
U = 450Q — (380Q + 2700)
U = 450Q — 380Q — 2700
U =70Q — 2700

2700
v=70(e-5)
A partir de la ecuacion anterior se determina.

2700
- =
2700
70

Q = 39

Evaluar la respuesta

La respuesta obtenida en el literal a) corresponde a los costos variables totales, obtenido a partir de
la suma parcial de los costos variables, para los costos fijos registrados en el literal b) se realizo el
mismo procedimiento; estos dos valores en conjunto con el ingreso se sustituyeron en el modelo
matematico para determinar el punto de equilibrio. Dando como respuesta 39 que corresponde a la
cantidad que nifios que deben inscribirse para lograr el punto de equilibrio es decir para lograr un

punto donde no hay ni ganancias ni pérdidas.
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La situacion anterior aplicada a entornos virtuales de aprendizaje genera cambios sustantivos en la
perspectiva que tienen los estudiantes hacia las matematicas, ayudandoles a tener una vision amplia
de su utilidad y como nos pueden ayudar a determinar soluciones dptimas en la vida profesional y

cotidiana.

Asi, respecto a los entornos virtuales Baque y Marcillo (2020) mencionan que:

La sociedad del conocimiento, con las nuevas tecnologias de la informacion y
comunicacién Tic y el auge de los nuevos medios de aprendizaje, aun se desarrollan
métodos conductistas, realizando Unicamente el traslado de las mismas estrategias
tradicionales a los nuevos contextos de la educacion; utilizando inexactamente la tecnologia

para transmitir conocimiento. (p.57)

Resulta importante resaltar que los procesos pedagdgicos en la actualidad ain se manejan bajo los
preceptos del conductismo, por tal razon se propone el enfoque de la contextualizacion mediante
el metodo de resolucion de problemas contextualizados en Matematica aplicada a los entornos
virtuales de aprendizaje. La educacion virtual merece un tratamiento especial ya que todos los
procesos se desarrollan mediante una pantalla y plataformas, y es aqui donde juega mucho la
responsabilidad compartida por parte de los docentes y de los estudiantes para consolidar el proceso
de ensefianza aprendizaje. La educacion virtual se fortalecio a raiz de la pandemia por el COVID-
19, esta nueva manera de ensefianza-aprendizaje ha eliminado las barreras del contacto profesor

estudiante, por lo que es vital fortalecerla con métodos innovadores que coadyuven a la educacion.

MATERIALES Y METODOS

La presente investigacion se desarrolla bajo en un enfoque mixto de caracter cualitativo con
predominancia a lo cuantitativo, desde un paradigma positivista “el paradigma positivista también
Illamado (cuantitativo, empirico-analitico, racionalista) busca explicar, predecir, controlar los
fenomenos, verificar teorias y leyes para regular los fendmenos; identificar causas reales,
temporalmente precedentes o simultaneas™ (Herrera Rodriguez, 2018, p. 7). Bajo este paradigma

se cimienta la prueba de hipédtesis la cual pretende verificar la incidencia del método en la

Revista Semestral del Instituto Tecnoldgico Universitario Rumifiahui 134



Revista Conectividad

Julio — diciembre 2023 ISSN:2806-5875

pp. 126-143 Correo: revista@ister.edu.ec
Volumen 4, Namero 2

ensefianza-aprendizaje de factorizacion. Asi mismo, el enfoque cuantitativo asegura objetividad a

la investigacion, a través de la recoleccion de datos y establecimiento de patrones de la muestra.

Para la investigacion se formularon las siguientes hipétesis:

Hipdtesis de Investigacion (Hi): EI método de resolucion de problemas y la contextualizacion
contribuyen considerablemente en el proceso de ensefianza-aprendizaje de factorizacion.
Hipotesis Nula (Ho): EI método de resolucion de problemas y la contextualizacion no contribuyen

considerablemente en el proceso de ensefianza-aprendizaje de factorizacion.

Para el procesamiento de los datos cuantitativos se utilizd SPSS juntamente con Excel, para
establecer analisis descriptivos, medidas descriptivas y analisis inferencial de prueba de hipotesis,
al ser softwares bastantes versatiles coadyuvan en los analisis requeridos en la investigacion. Para
la prueba de hipdtesis se realizé una prueba Z a dos colas con significancia al 5% dando un a=
0,05, que denota el valor de Z critico para la zonas de aceptacion y rechazo de la hipotesis. Por otra
parte, se aplicaron dos cuestionarios. Para lo cual denominaremos Grupo Control: Resultados
obtenidos sin la aplicacion de la Contextualizacion y del método de solucion de problemas
contextualizados-Cuestionario 1; y Grupo Experimental: Resultados obtenidos con la aplicacion
de la Contextualizacion y del método de solucién de problemas contextualizados-Cuestionario 2.
Es importante mencionar que la evaluacion 1y 2 tienen las mismas preguntas, son las mismas, solo

se ha colocado los nimeros 1y 2 para distinguir la aplicacion.

Para la aplicacién de la Contextualizacion y del método se escogié la tematica de factorizacion, y
dos cursos de la modalidad en linea de Primer Semestre de la carrera de Administracion y Gestion
Comercial del Instituto Rumifiahui. EI primer curso constd de 25 estudiantes como poblacién y
para la muestra se utilizé el mismo nimero. El segundo curso constd de 28 estudiantes como
poblacion y para la muestra se utilizé el mismo namero. Por otra parte, se clasificd para los dos
cursos en dos grupos: Grupo de Control y Grupo Experimental respectivamente. Se procedid en
primera instancia a ensefiar a los 25 estudiantes el tema de Factorizacion sin la aplicacion de la
contextualizacion y del método se les evalud con un cuestionario de 5 preguntas de opcién multiple
sobre 10 puntos; en segunda instancia se procedio a ensefiar luego a los 28 estudiantes el tema de
Factorizacion con la aplicacion de la contextualizacion y del método se les evalué con un

cuestionario de 5 preguntas de opcion multiple sobre 10 puntos.
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RESULTADOS Y DISCUSION
Luego de las intervenciones se obtuvieron los siguientes resultados una vez procesadas las

evaluaciones se elaboraron las siguientes tablas de frecuencias.

Tabla 3. Resultados obtenidos del grupo de control

Calificaciones Frecuencias
(x)(f) CIDI0D)
(x;) (f)
0 0 0 0
2 5 10 20
4 9 26 144
6 8 48 288
8 2 16 128
10 1 10 100

Zﬁ:zs in-fi:no inz-fi=680

Fuente: Evaluacion 1
Elaboracion propia

Tabla 4. Resultados obtenidos del grupo experimental

Calificaciones Frecuencias
(xi)(fi) (xiz)(fi)
(x;) (f)
0 0 0 0
2 1 2 4
4 3 12 48
6 7 42 252
8 9 72 576
10 8 80 800

Zfi=28 in-ﬁ-=208 inz-fl-=1680

Fuente: Evaluacion 2
Elaboracion propia

Calculos estadisticos para los datos obtenidos

Célculo del promedio

Para el célculo utilizaremos la ecuacién (1):

7= 20 f)i (1)

nq
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Grupo control Grupo experimental
Y(x; - fi), 110 Y(x;-fi), 208
5 — = ~ 4,4 X, = = ~ 7,43
1 n 25 *2 1 28

Caélculo de las medidas de dispersion: varianza y desviacion tipica

Para el célculo utilizaremos la ecuacién (2):

o inz'fi _ _')?2 (2)
ny

Grupo control Grupo experimental
X x;? fl _ 2 X x;? fl _ 2

o, = — X O, = — X1

nq nq
680 5 1680 5
O, = E—‘l-,‘l- O, = T_7’43
g, =28 g, = 2,19

Gréafico comparativo entre el promedio del grupo control y del grupo experimental

Fig. 2. Media aritmética prueba de base estructurada

Media aritmética prueba de base estructurada

8 7.43
6
4.4
4
2
0
Grupo control Grupo experimental

Fuente: Evaluacion 1y 2
Del gréafico se tiene que el promedio del grupo control que corresponde al proceso de ensefianza—
aprendizaje del tema de factorizacién sin la aplicacion del método y la Contextualizacion es de 4,4;

mientras que el promedio del grupo experimental que corresponde al proceso de ensefianza—
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aprendizaje del tema de factorizacion con la aplicacion del método y la Contextualizacion es de

7,43; convergiendo en que la media aritmética fue alta con la intervencion.

Prueba de Hipotesis

Tabla 5. Lenguaje Matematico para la prueba de hipétesis

Hi: X, + X4 Promedio del grupo experimental es distinto a la del grupo
control

Ri: X, > Xy Promedio del grupo experimental es mayor que la del
grupo control

Ra: X, < Xy Promedio del grupo experimental es menor la del grupo
control

Ho: Xy = X4 Promedio del grupo experimental es igual que la del grupo
control

Fuente: Prueba de hipétesis
Elaboracion propia

Tabla 6. Registro de las medidas descriptivas de los grupos control y experimental

Grupo Control Grupo Experimental
N. Media Aritmética Desviacion Media Aritmética Desviacion
(x) estandar (o) (x) estandar (o)
1 4.4 2,8 7,43 2,19

Fuente: Instrumentos de Evaluacion 1y 2

Elaboracion propia

Prueba Z

Para prueba de hipotesis Z, y establecer la zona de aceptacion o rechazo establecemos un intervalo

del 95%, la ecuacidn (3) ayudaré a calcular el nivel de confianza (NC):

NC = (1 — a).100% ; con significancia “a” igual al 5%:
NC= (1—-a).100%
95% = (1 — @).100%

95%
100%
a = 0,05

a=1
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a=5%
Dado que la campana de distribucién para la prueba es a dos colas, se tiene:

5%
=7
a=25%

Para un nivel de confianza al 95% se tiene un valor z=1,96. Las regiones simétricas de aceptacion

o0 rechazo representan un 2,5%. Finalmente, para el calculo de Z se tiene:

X, Promedio del grupo de intervencién

X.. Promedio del grupo control

o,. Desviacion tipica grupo intervencion

o, Desviacion tipica grupo control

n,. Namero de estudiantes grupo intervencion

n,: Numero de estudiantes grupo control

La ecuacioén (4) nos permitira determinar el calculo de z:

Zc =755 ©)
e e
Los datos son: Célculo de la prueba Z
X.: 4,4 7,43 —4,4
ZC =
Xe: 7,43 /2,192 + 2,82
28 25
oc. 2,8
Zc =435
0, 2,19
Nn,. 28
ng: 25
De los resultados se tiene:
Zc > 7t (5)
4,35 > 1,96

De modo que, Z¢ = 4,35 se ubica en la zona de rechazo, se tiene rechazo de la Ho: x, = x; y por

consiguiente la aceptacion de la Hi: x, # X;, ademéas de x, > X, es decir:
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Hipotesis de Investigacion (Hi): EI método de resolucion de problemas y la contextualizacion

contribuyen considerablemente en el proceso de ensefianza-aprendizaje de factorizacion.

A lo anterior, también se tiene que el promedio del grupo experimental es mayor con respecto al
grupo de control, lo que permite inferir que la intervencién coadyuvé a mejorar el proceso de

ensefianza aprendizaje del tema de Factorizacion.

Fig. 3. Calculo de Z en GeoGebra

Se acepta Ho

rechaka Ho )
Se rechaza Ho

-02

-04

-06

-1,96 J 1,96

Fuente: Evaluacion 1y 2

Asi, se puede apreciar que la utilizacién del método cuasi experimental permitié realizar un
contraste sobre la influencia que tuvo la aplicacion del método propuesto a un grupo con respecto
al otro grupo que no recibio el método. En el método “Se manipulan deliberadamente, al menos,
una variable independiente, pero en estos los grupos ya estdn conformados, es decir no se asignan
al azar” (Hernandez y Mendoza, 2018, p. 173). Cabe resaltar, que el método cuasi experimental
posee sus limitaciones ya que es vulnerable al sesgo de seleccion en cuanto a los grupos de trabajo,
para evitarlo se realizé un estudio de equivalencia previo para los dos grupos y de esta manera
asegurar que sean los mas homogéneos posible. Es asi que, la intervencion demostré6 mediante la

prueba de hipotesis que aplicando la contextualizacion se mejora el proceso de ensefianza
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aprendizaje generando una contribucion significativa para esta asignatura en el campo del algebra
que mucha de las veces no es comprendida por los estudiantes. Asi mismo, el método puede ser
extrapolado y ser utilizado en otras ramas de la matematica y por qué no, en otras ciencias
acompafiado de una buena planificacion y asi fortalecer el aprendizaje. La contextualizacion es una
metodologia que ya estd siendo utilizada en la educacién superior, autores como Camarena
enfatizan una matematica en contexto, una matematica que tenga sentido para la vida, que pueda
ser aplicada a los diversos contextos de la vida cotidiana y lo laboral, ya que se podria decir que
muchos de los discentes cuando empiezan un curso de matematicas no tienen claro cudl es el

objetivo de estudiar matematicas.

Finalmente, la contextualizacion no es una de las fortalezas al momento de ensefiar matematicas
ya que muchos de los educadores no articulan dentro de su planificacion la contextualizacion para
trabajar la asignatura, lo que realizan es tnicamente solucidn de ejercicios que no se relacionan con
algun ambito de la vida cotidiana, laboral u otras ciencias. La contextualizacion es mas bien, el
aprendizaje de las matematicas en conjunto con la practica en situaciones concretas y reales
convergiendo en un aprendizaje significativo y duradero. “La formacion y asimilacion de
conceptos matematicos es un objetivo esencial de la matematica en cualquier nivel de ensefianza”
(Angulo y Arteaga, 2019, p.33). “Las sociedades se transforman van cambiando en todos los
ambitos y la educacidn es parte de esos cambios, la creacidon de nuevos métodos en la ensefianza—
aprendizaje de las matematicas ayudara a mejorar los resultados de aprendizaje en los estudiantes”
(Carrera, 2023, p. 62). Todo lo anterior, esto en conjunto con un desarraigo por parte de los

docentes de los métodos tradicionales que ain conservan al momento de ensefiar y aprender.

CONCLUSIONES

La ensefianza de las Matematicas en entornos virtuales mediante la contextualizacion genera
aprendizajes significativos en los estudiantes, incrementa el aprendizaje de los conceptos tedricos
mediante el sentido de utilidad que le da a esta ciencia la contextualizacion. La contextualizacion
despierta el interés y la participacién por el aprendizaje en los estudiantes, les ayuda a comprender
y sobre todo a aplicar de manera efectiva los procesos matematicos en sus profesiones y situaciones

cotidianas del diario vivir.
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La actividad de ensefianza—aprendizaje es una labor que debe manejarse con pinzas, pues las
acciones del docente durante el proceso afectan de modo directo a los estudiantes, por lo anterior
la seleccion de métodos y estrategias adecuadas al momento de ensefiar como la contextualizacién
ayudaran a que el estudiante domine los aprendizajes. Un aprendizaje significativo asegura una
consolidacién a largo plazo de los aprendizajes, permitiéndoles a los estudiantes resolver los
problemas que se les presente de manera eficiente utilizando las herramientas de la Matematica.
La educacion media y superior debe transformarse y desarraigarse de los procesos de ensefianza—
aprendizaje tradicional en donde el maestro era el duefio del conocimiento y en donde carecia la
utilizacion de métodos innovadores como la contextualizacion. Los tiempos van cambiando y con
ello se van transformando las sociedades, lo que implica que todas las esferas productivas también
se transforman, y la educacién no esta exenta de dichos cambios y para ello los docentes deben ser
conscientes de su actividad docente e investigativa y recurrir a la innovacion para mejorar los
procesos de ensefianza—aprendizaje. Debe ser consciente de los problemas pedagdgicos que surgen

al momento de ensenar las Matematicas.

La aplicacion de la contextualizacion en conjunto con el método de resolucion de problemas
contextualizados en la Matematica como practica pedagdgica durante el proceso de ensefianza—
aprendizaje es primordial para alcanzar aprendizajes significativos a largo plazo, garantizando que
los estudiantes desarrollen emociones positivas hacia esta ciencia que mucha de las veces no logra
ser comprendida y no le encuentran utilidad en la vida. Una Matemaética que aterrice de la
descontextualizacion en sus elementos abstractos, a la contextualizacion con sentido de utilidad en

la realidad de los estudiantes, ayudard a que esta ciencia se la mire desde otra perspectiva.
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